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Η ανάγκη για ενεργειακή αποδοτικότητα

55% των κτηρίων κατοικιών στην Ελλάδα έχουν κατασκευασθεί 
πριν το 1980 και απαιτούν βελτίωση της θερμικής τους μόνωσης

ΙΕΑ, 2013



(Πορώδη) Νανο-υλικά ως θερμομονωτικά?

Θερμική αγωγιμότητα αέρα συναρτήσει 
πίεσης και διαμέτρου πόρων

λτ = λg + λs + λrad

𝜆𝑔 =
𝜆𝑔,0

1 + 2𝛽𝛫𝑛

Αριθμός Knudsen: Kn = lmean/δ

lmean: μέση ελεύθερη διαδρομή
δ: διάμετρος πόρων

Baetens et al., Energy and Buildings 43 (2011) 761



Αεροπηκτώματα (aerogels)
Αεροπηκτώματα ονομάζονται τα υλικά που έχουν παρασκευασθεί με
κατάλληλες μεθόδους, ώστε να διατηρούν σε μεγάλο βαθμό τη δομή του
αρχικού πηκτώματος

Αποφυγή κατάρρευσης πορώδους δομής από τη δράση των τριχοειδών δυνάμεων 
κατά την μετάβαση από υγρή σε αέρια φάση (ξήρανση) με χρήση της μετάβασης 
από υγρή σε υπερκρίσιμη φάση (υπερκρίσιμη ξήρανση)

𝑃𝐶 =
2𝛾𝐿𝑉𝑐𝑜𝑠𝜃

𝑟𝑝𝑜𝑟𝑒



The holy grail: Μονολιθικά, διαφανή, 
θερμομονωτικά αεροπηκτώματα

Τεχνικά εφικτή
αλλά
χρονοβόρα και 
ακριβή διαδικασία



Αεροπήκτωμα SiO2 σε μορφή κόκκων



Εμπορικά προϊόντα

Η Cabot έχει αποκτήσει τα 
δικαιώματα παραγωγής aerogel SiO2



Σύγκριση κόστους

Buratti et al., Nano and Biotech Based Materials for Energy Building Efficiency, 
Springer International Publishing Switzerland 2016



Αεροπηκτώματα εν γένει

Ανθρακα και ρητινών
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Υδροξειδίων & οξειδίων
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Συμβατικό Ni(OH)2 : 140 m2/g, πορώδες 43%
“Aerogel”: 444 m2/g, πορώδες 94%



Εξοπλισμός στο ΙΕΧΜΗ για παραγωγή aerogel

Διάταξη υπερκρίσιμης ξήρανσης με CO2

Διάταξη υπερκρίσιμης ξήρανσης οργανικού διαλύτη

Δοχεία πίεσης διαφόρων μεγεθών



Επέκταση σε νέα υλικά ή διαμορφώσεις υλικών

Γραφένιο & 2-D materials (EY:  Ι. Παρθένιος, ΙΕΧΜΗ)
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